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FREKANS ROLELERI

FQ-01 SERISi

FREQUENCY DEVICES
FQ-01 SERIES

Genel

FQ-01 frekans rélesi, sebeke ve jeneratdérde olusabilecek frekans
degisimlerinden dolay! bozulabilecek olan motor ve diger tim 50
veya 60Hz' de calisan cihazlar korumak igin gelistirilmistir. Urtnlere,
ani frekans degisimlerinden etkilenmemesi icin histerezis ve zaman
gecikmesi eklenmistir.

On paneldeki ayar milleri:

fu :50-80Hz,
fd : 30-60Hz,
t  :0,1-10sn,

his : 1-5Hz arasi ayarlanabilmektedir.

FQ-01 harici beslemelidir. Olgme ve besleme girisleri monofazedir.
Uzerinde fu (Ust frekans), fd (alt frekans), t (zaman) ve his (histerezis)
olmak Uzere 4 ayar mili ayrica PWR (enerji), ALARM (alarm) ve OUT
(cikig) olmak Uzere 3 uyari 1s1g1 bulunmaktadir. OUT ve ALARM
olmak Uzere 2 role kontak ¢ikisi mevcuttur. Alarm rélesi ¢ekili iken
ALARM uyari 1s1g1 yanar, OUT roélesi gekili iken OUT uyari 1sIg1 yanar.
OUT ve ALARM rdlesi birbirine gore ters olarak ¢alisir (OUT rolesi
cekili iken ALARM rolesi birakir).

Calisma Prensibi:

Olgme girisine uygulanan frekans (fin), ayarlanan alt veya Ust frekans
boélgesinin disina ¢iktiginda, ayarlana zaman gecikme sUresi kadar
bekler ve OUT 1s1§1 yanar ve rélesi birakir. Olgme girisine uygulanan
frekans, ayarlanan alt veya Ust frekans bolgesi icine girdiginde,
ayarlanan histerezis degerine geldiginde OUT isI1Q1 séner ve rolesi
ceker. 4
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t2 - t1 = t (gecikme suUresi) (delay time),

h2 - h1 = his (histerezis) (hysteresis)

Alt ve Ust frekans ayar milleri 50 ile 60Hz bdlgesinde Ust Uste
ayarlanirsa, hatali ayarlama yapildigini géstermek icin OUT ve
ALARM isiklari, biri yanarken digeri sénecek sekilde flagor gibi
davranir. Bu durumda OUT cikis rolesi birakmis, ALARM rélesi ¢ekili
konumda olacaktir.

Trimpotlara ait ayar arali§i sekilde gosterilmistir.
Trimpot adjustment-range.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 180-260 VAC
Isletme Frekansi . 50-60Hz
Oleme Girisi (Vin) . 40-500 VAC

Olgme Frekans Araligi (fin) : 30-80Hz

Boyutlar - Tip PK 25

Cikis Kontagi . 2C/O, 2000VA 5A (NO)
Baglanti sekli . DIN 2

Ortam Sicaklig . -5°C, +50°C

General

FQ-01 Frequency devices are developed for protection of motors
and other devices operating at 50Hz. or 60Hz. which might be
damaged from frequency variations at the generator or at the
network. “Time delay” and “hysteresis” parameters are added to
the product to prevent instantaneous frequency variations.

Front panel adjustment screws:

fu :50-80Hz.
fd : 30-60Hz.
t  :0,1-10sec.

hys : Can be adjusted between 1 and 5Hz.

FQ-01 is supplied externally. Measurement and supply terminals
are single-phase. There are 4 adjustment screws; fu (high-frequency),
fd (low-frequency), t (time) and his (hysteresis) and 3 warning
LED’s: PWR (power), ALARM (alarm) and OUT (output). FQ-01 has
2 output contacts as OUT and ALARM. ALARM LED is turned on
when ALARM contact is triggered and OUT LED is turned on when
OUT contact is triggered. OUT and ALARM outputs are working as
inverted (ALARM relay is released when OUT relay is triggered).

Working Principle:

After the defined delay time is used up; OUT LED is turned on and
OUT relay released when measured frequency (fin) exceeds the
low or high frequency area. OUT LED is turned off and OUT relay
is triggered when the measured frequency is turned back into the
high and low limits as soon as the measurement is reached the
hysteresis value.

Boyutlar / Dimensions
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TiP/ TYPE PK25
Baglanti semasi / Connection Diagram
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OUT and ALARM LED’s are acting as flasher in case of same
adjustment range for low and high frequency limits in 50-60Hz.
frequency area. In that case, ALARM relay will be triggered and
OUT relay will be released.

Technical Data

Rated Voltage (Un) : 180-260 VAC

Rated Frequency : 50-60Hz.

Monitoring Voltage Range (Vin) : 40-500 VAC
Measuring Frequency Range : 30-80 Hz

Dimensions - Type PK 25

Output Contact : 2C/O, 2000VA 5A (NO)
Connection :DIN 2

Ambient Temperature :-5°Cto +50° C
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FREKANS ROLELERI

FQ-01 SERISi

FREQUENCY DEVICES
FQ-01 SERIES

Genel

FQ-01 frekans rélesi, sebeke ve jeneratdérde olusabilecek frekans
degisimlerinden dolay! bozulabilecek olan motor ve diger tim 50
veya 60Hz' de calisan cihazlar korumak igin gelistirilmistir. Urtnlere,
ani frekans degisimlerinden etkilenmemesi icin histerezis ve zaman
gecikmesi eklenmistir.

On paneldeki ayar milleri:

fu :50-80Hz,
fd : 30-60Hz,
t  :0,1-10sn,

his : 1-5Hz arasi ayarlanabilmektedir.

FQ-01 harici beslemelidir. Olgme ve besleme girisleri monofazedir.
Uzerinde fu (Ust frekans), fd (alt frekans), t (zaman) ve his (histerezis)
olmak Uzere 4 ayar mili ayrica PWR (enerji), ALARM (alarm) ve OUT
(cikig) olmak Uzere 3 uyari 1s1g1 bulunmaktadir. OUT ve ALARM
olmak Uzere 2 role kontak ¢ikisi mevcuttur. Alarm rélesi ¢ekili iken
ALARM uyari 1s1g1 yanar, OUT roélesi gekili iken OUT uyari 1sIg1 yanar.
OUT ve ALARM rdlesi birbirine gore ters olarak ¢alisir (OUT rolesi
cekili iken ALARM rolesi birakir).

Calisma Prensibi:

Olgme girisine uygulanan frekans (fin), ayarlanan alt veya Ust frekans
boélgesinin disina ¢iktiginda, ayarlana zaman gecikme sUresi kadar
bekler ve OUT 1s1§1 yanar ve rélesi birakir. Olgme girisine uygulanan
frekans, ayarlanan alt veya Ust frekans bolgesi icine girdiginde,
ayarlanan histerezis degerine geldiginde OUT isI1Q1 séner ve rolesi
ceker. 4
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t2 - t1 = t (gecikme suUresi) (delay time),

h2 - h1 = his (histerezis) (hysteresis)

Alt ve Ust frekans ayar milleri 50 ile 60Hz bdlgesinde Ust Uste
ayarlanirsa, hatali ayarlama yapildigini géstermek icin OUT ve
ALARM isiklari, biri yanarken digeri sénecek sekilde flagor gibi
davranir. Bu durumda OUT cikis rolesi birakmis, ALARM rélesi ¢ekili
konumda olacaktir.

Trimpotlara ait ayar arali§i sekilde gosterilmistir.
Trimpot adjustment-range.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 180-260 VAC
Isletme Frekansi . 50-60Hz
Oleme Girisi (Vin) . 40-500 VAC

Olgme Frekans Araligi (fin) : 30-80Hz

Boyutlar - Tip PK 25

Cikis Kontagi . 2C/O, 2000VA 5A (NO)
Baglanti sekli . DIN 2

Ortam Sicaklig . -5°C, +50°C

General

FQ-01 Frequency devices are developed for protection of motors
and other devices operating at 50Hz. or 60Hz. which might be
damaged from frequency variations at the generator or at the
network. “Time delay” and “hysteresis” parameters are added to
the product to prevent instantaneous frequency variations.

Front panel adjustment screws:

fu :50-80Hz.
fd : 30-60Hz.
t  :0,1-10sec.

hys : Can be adjusted between 1 and 5Hz.

FQ-01 is supplied externally. Measurement and supply terminals
are single-phase. There are 4 adjustment screws; fu (high-frequency),
fd (low-frequency), t (time) and his (hysteresis) and 3 warning
LED’s: PWR (power), ALARM (alarm) and OUT (output). FQ-01 has
2 output contacts as OUT and ALARM. ALARM LED is turned on
when ALARM contact is triggered and OUT LED is turned on when
OUT contact is triggered. OUT and ALARM outputs are working as
inverted (ALARM relay is released when OUT relay is triggered).

Working Principle:

After the defined delay time is used up; OUT LED is turned on and
OUT relay released when measured frequency (fin) exceeds the
low or high frequency area. OUT LED is turned off and OUT relay
is triggered when the measured frequency is turned back into the
high and low limits as soon as the measurement is reached the
hysteresis value.

Boyutlar / Dimensions
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OUT and ALARM LED’s are acting as flasher in case of same
adjustment range for low and high frequency limits in 50-60Hz.
frequency area. In that case, ALARM relay will be triggered and
OUT relay will be released.

Technical Data

Rated Voltage (Un) : 180-260 VAC

Rated Frequency : 50-60Hz.

Monitoring Voltage Range (Vin) : 40-500 VAC
Measuring Frequency Range : 30-80 Hz

Dimensions - Type PK 25

Output Contact : 2C/O, 2000VA 5A (NO)
Connection :DIN 2

Ambient Temperature :-5°Cto +50° C
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MOTOR (FAZ) KORUMA ROLELERI
MK-01/01P/01S/01SP

MK-01/ MK-01P / MK-01S / MK-01SP

Genel

Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullanilan elektrik motorlarinin iki faza
kalarak asiri isimnmasi ve yanmasi sikca karsilasilan ariza kaynaklarindan
biridir. Motor korumasinda sik kullanilan “Termik Manyetik Role” gerek
elektro-mekanik yapisi, gerekse demeraj akiminin karsilanabilmesi icin
akim ayarinin ylksek tutulmasi nedeniyle, koruma isleminde yetersiz
kalmaktadir.

Bu olumsuz etkileri ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmis bulunan
MK-01, MK-01P, MK-01S ve MK-01SP motor koruma réleleri asagidaki
koruma fonksiyonlarini yerine getirir.

1. PTC Korumasi (Sadece MK-01P ve MK-01SP tipinde)
Motor sargi sicakligi PTC’nin sicaklik sinir degerini asarsa motor gecikmesiz
olarak devreden ¢ikartilir. Bu ¢zellik sadece MK-01P ve MK-01SP’de yer
almaktadir. Degisik sicaklik sinir degerlerine (110 °C, 120 °C, 130 °C)
sahip ¢ PTC’nin direng-sicaklik degisimleri Sekil 1'de verilmektedir.

2. Gerilim Dengesizligi (Ayarlanamaz)

Notr-Faz arasi gerilim dengesizligi %20'lik sabit degerden fazla oldugu
anda cikis rélesi 0.2 sn icinde motoru devreden cikarir. Sekil 2'ye bakiniz.
Ug fazli sistemlerde gerilim dengesizligi (asimetri) yiiklerin fazlara dengesiz baglanmasi
sonucu olusur. Gerilim dengesizligi motor sarg: sicakhi@inin belli bir miktar artmasina
ve dolayisiyla motor gliciiniin diigmesine neden olur.

Fonksiyon Diyagrami

Sabit Dengesizlik
Histerisis

LI

Tp = Zaman Gecikmesi
Cikis Rolesi

Teknik Bilgi

isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC

3 faz + notr yildiz baglanti
:(0.9-1.1) x Un
- 50/60 Hz.
-1 C/O, 5/A, 1250 VA (MK-01P igin)

1 C/O, 8/A, 2000 VA
- Yesil LED:
Role cekili iken yanar, réle biraktig
zaman (hatall durumlarda) séner
Gecikme Zamani :0.2sn
Ortam Sicakhgi :-5°C ; +50 °C
Koruma Sinifi (1P 20
Boyutlar : Tip PK 10 (MK-01 / MK-01P)
Tip PK 17 (MK-01S / MK-01SP)
) Tip PK 21 (MK-01)
Baglanti Sekli - Pano igine dikey veya klemens rayina.
Agirlik :0.3kg. (MK-01/ MK-01P igin)
0.12 kg. (MK-01S / MK-01SP igin)

MK-01P igin Baglanti Semasi MK-01S/01SP igin Baglanti Semasi

Isletme Aralig
Isletme Frekansi
Kontak Tipi

Uyari LED’leri

L2
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N

*: PTC terminalleri sadece MK-01Pve MK-01SP'de mevcuttur. MK-01P ve
MK-01SP'de PTC kullanimadiginda, PTC terminalleri kisadevre edilmelidir.

S
S &
Vit I/T

Vi o Vier- V2 |
Asimetri %= —— ————

x 100
Vet

VL2
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Giivenli Kullanim ve Kurma Igin Uyarilar
Asagidaki talimatlara uyulmamasi halinde yaralanma veya éliimle sonuclanabilecek
durumlar ortaya cikabilir.
Cihaz iizerindeki herhangi bir islemden 6nce tiim besleme gerilimlerini kesiniz.
Cihaz sebekeye bagli iken 6n paneli ¢cikarmayiniz.
Cihazi solvent veya benzeri maddelerle temizlemeyiniz. Cihazi temizlemek icin
sadece kuru bez kullaniniz.
Cihazi calistirmadan énce baglantilarinin dogru oldugunu kontrol ediniz.
Cihazi panoya monte ediniz.
Cihazinizdaki herhangi bir sorunda yetkili saticinizla temas kurunuz.

FAZ SIRASI ve TERMISTOR
ROLELERI FR-02/PT-01

FR-02

Genel

FR-02 L1, L2, L3 fazlarinin sirasini kontrol edir.

Kullanim ve Calisma Prensibi

Girisine gelen L1, L2 ve L3 fazlar dogru siralandigi takdirde cikis veren
FR-02 faz sirasi rélesi, ters faz olayinin hayati 6nem tasidigi uc fazli
sistemlerin korunmasinda kullaniimak tzere gelistiriimistir. EGer giristeki
L1, L2 ve L3 fazlar dogru sirada ise role Uzerindeki LED yanik ve ¢ikis
rolesi gekmis konumdadir. Eger fazlar ters ise LED soner ve ¢ikis rolesi
birakir. Bu durumda iki fazin baglantilarini degistirmek yeterli olacaktir.
Genelde FR-02 faz sirasi rélesinin kullanildigi alanlar, gemi pompa
sistemleri, hava kompresorleri ve asansdrlerdir. Bu sistemlerde kullanilan
motorlarin ters yonde dénmesi kisisel ve maddi hasarlara yol acabilir.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC 3 faz + 1 nétr: yildiz baglanti
Isletme Aralig :(0.9-1.1) x Un
Isletme Frekansi 1 50/60 Hz.
Kontak Tipi . 1C/O, 5A, 1250 VA
Uyarl LED'i . Réle cekili iken yanar, role biraktigi
zaman (hatali durumlarda) séner
Ortam Sicakhg :-5°C ; +50°C
Boyutlar :Tip PK 10
Koruma Sinifi (1P 20
Baglant Sekli : Pano icine dikey veya klemens rayina.
Agirlik : 0.5 kg.
- - PPQO0
FR-02 icin Baglanti Semasi FR02

Phase Sequence

3

PT-01

Genel

PT-01 motor sargi sicakhgina karsi kullanilan bir termistor rélesidir.
Kullanim ve Caligsma Prensibi

PT-01 termistor rolesi PTC korumasi igin gelistiriimistir. Motor sargi
sicakligr PTC’nin sicaklik sinir degerini (Tc) asarsa motor gecikmesiz
olarak devreden cikartilir. Degisik sicaklik sinir degerlerine
(110 °C, 120 °C, 130 °C) sahip t¢ PTC’nin direnc - sicaklik degisimleri
sekil 1’de verilmektedir. Normalde 110 °C’lik PTC kullaniimasina ragmen
istek Uzerine bu degistirilebilir. Sekilden goéraldugu gibi PTC direnci
T<Tc-5° iken 100KrI'dan kigulk fakat T>Tc+5%iken 10ki'dan blyuktir.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC

Isletme Aralig 0 (0.9-1.1) xUn

Isletme Frekansi : 50/60 Hz.

Kontak Tipi : 1 C/O, 5A, 1250 VA

Uyari LED’leri : Yesil LED:
Role cekili iken yanar, réle biraktigi zaman
(hatali durumlarda) séner

Ortam Sicaklig! :-5°C ; +50 °C

Koruma Sinifi 1 IP 20

Boyutlar - Tip PK 10

Baglanti Sekli . Pano icine dikey veya klemens rayina.

Agirhk :0.3k

PT-01 icin
Baglanti Semasi

Korunacak Sistem

Boyutlar
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MOTOR (FAZ) KORUMA ROLELERI
MK-01/01P/01S/01SP

MK-01/ MK-01P / MK-01S / MK-01SP

Genel

Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullanilan elektrik motorlarinin iki faza
kalarak asiri isimnmasi ve yanmasi sikca karsilasilan ariza kaynaklarindan
biridir. Motor korumasinda sik kullanilan “Termik Manyetik Role” gerek
elektro-mekanik yapisi, gerekse demeraj akiminin karsilanabilmesi icin
akim ayarinin ylksek tutulmasi nedeniyle, koruma isleminde yetersiz
kalmaktadir.

Bu olumsuz etkileri ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmis bulunan
MK-01, MK-01P, MK-01S ve MK-01SP motor koruma réleleri asagidaki
koruma fonksiyonlarini yerine getirir.

1. PTC Korumasi (Sadece MK-01P ve MK-01SP tipinde)
Motor sargi sicakligi PTC’nin sicaklik sinir degerini asarsa motor gecikmesiz
olarak devreden ¢ikartilir. Bu ¢zellik sadece MK-01P ve MK-01SP’de yer
almaktadir. Degisik sicaklik sinir degerlerine (110 °C, 120 °C, 130 °C)
sahip ¢ PTC’nin direng-sicaklik degisimleri Sekil 1'de verilmektedir.

2. Gerilim Dengesizligi (Ayarlanamaz)

Notr-Faz arasi gerilim dengesizligi %20'lik sabit degerden fazla oldugu
anda cikis rélesi 0.2 sn icinde motoru devreden cikarir. Sekil 2'ye bakiniz.
Ug fazli sistemlerde gerilim dengesizligi (asimetri) yiiklerin fazlara dengesiz baglanmasi
sonucu olusur. Gerilim dengesizligi motor sarg: sicakhi@inin belli bir miktar artmasina
ve dolayisiyla motor gliciiniin diigmesine neden olur.

Fonksiyon Diyagrami

Sabit Dengesizlik
Histerisis

LI

Tp = Zaman Gecikmesi
Cikis Rolesi

Teknik Bilgi

isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC

3 faz + notr yildiz baglanti
:(0.9-1.1) x Un
- 50/60 Hz.
-1 C/O, 5/A, 1250 VA (MK-01P igin)

1 C/O, 8/A, 2000 VA
- Yesil LED:
Role cekili iken yanar, réle biraktig
zaman (hatall durumlarda) séner
Gecikme Zamani :0.2sn
Ortam Sicakhgi :-5°C ; +50 °C
Koruma Sinifi (1P 20
Boyutlar : Tip PK 10 (MK-01 / MK-01P)
Tip PK 17 (MK-01S / MK-01SP)
) Tip PK 21 (MK-01)
Baglanti Sekli - Pano igine dikey veya klemens rayina.
Agirlik :0.3kg. (MK-01/ MK-01P igin)
0.12 kg. (MK-01S / MK-01SP igin)

MK-01P igin Baglanti Semasi MK-01S/01SP igin Baglanti Semasi

Isletme Aralig
Isletme Frekansi
Kontak Tipi

Uyari LED’leri
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*: PTC terminalleri sadece MK-01Pve MK-01SP'de mevcuttur. MK-01P ve
MK-01SP'de PTC kullanimadiginda, PTC terminalleri kisadevre edilmelidir.
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Asimetri %= —— ————

x 100
Vet

VL2

Vet = 220 VAC
Vis Vi Sekil 2.

20 40 60 80 100 120 140160 180 200
Sicaklik (°C)

Giivenli Kullanim ve Kurma Igin Uyarilar
Asagidaki talimatlara uyulmamasi halinde yaralanma veya éliimle sonuclanabilecek
durumlar ortaya cikabilir.
Cihaz iizerindeki herhangi bir islemden 6nce tiim besleme gerilimlerini kesiniz.
Cihaz sebekeye bagli iken 6n paneli ¢cikarmayiniz.
Cihazi solvent veya benzeri maddelerle temizlemeyiniz. Cihazi temizlemek icin
sadece kuru bez kullaniniz.
Cihazi calistirmadan énce baglantilarinin dogru oldugunu kontrol ediniz.
Cihazi panoya monte ediniz.
Cihazinizdaki herhangi bir sorunda yetkili saticinizla temas kurunuz.

FAZ SIRASI ve TERMISTOR
ROLELERI FR-02/PT-01

FR-02

Genel

FR-02 L1, L2, L3 fazlarinin sirasini kontrol edir.

Kullanim ve Calisma Prensibi

Girisine gelen L1, L2 ve L3 fazlar dogru siralandigi takdirde cikis veren
FR-02 faz sirasi rélesi, ters faz olayinin hayati 6nem tasidigi uc fazli
sistemlerin korunmasinda kullaniimak tzere gelistiriimistir. EGer giristeki
L1, L2 ve L3 fazlar dogru sirada ise role Uzerindeki LED yanik ve ¢ikis
rolesi gekmis konumdadir. Eger fazlar ters ise LED soner ve ¢ikis rolesi
birakir. Bu durumda iki fazin baglantilarini degistirmek yeterli olacaktir.
Genelde FR-02 faz sirasi rélesinin kullanildigi alanlar, gemi pompa
sistemleri, hava kompresorleri ve asansdrlerdir. Bu sistemlerde kullanilan
motorlarin ters yonde dénmesi kisisel ve maddi hasarlara yol acabilir.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC 3 faz + 1 nétr: yildiz baglanti
Isletme Aralig :(0.9-1.1) x Un
Isletme Frekansi 1 50/60 Hz.
Kontak Tipi . 1C/O, 5A, 1250 VA
Uyarl LED'i . Réle cekili iken yanar, role biraktigi
zaman (hatali durumlarda) séner
Ortam Sicakhg :-5°C ; +50°C
Boyutlar :Tip PK 10
Koruma Sinifi (1P 20
Baglant Sekli : Pano icine dikey veya klemens rayina.
Agirlik : 0.5 kg.
- - PPQO0
FR-02 icin Baglanti Semasi FR02

Phase Sequence

3

PT-01

Genel

PT-01 motor sargi sicakhgina karsi kullanilan bir termistor rélesidir.
Kullanim ve Caligsma Prensibi

PT-01 termistor rolesi PTC korumasi igin gelistiriimistir. Motor sargi
sicakligr PTC’nin sicaklik sinir degerini (Tc) asarsa motor gecikmesiz
olarak devreden cikartilir. Degisik sicaklik sinir degerlerine
(110 °C, 120 °C, 130 °C) sahip t¢ PTC’nin direnc - sicaklik degisimleri
sekil 1’de verilmektedir. Normalde 110 °C’lik PTC kullaniimasina ragmen
istek Uzerine bu degistirilebilir. Sekilden goéraldugu gibi PTC direnci
T<Tc-5° iken 100KrI'dan kigulk fakat T>Tc+5%iken 10ki'dan blyuktir.

Teknik Bilgi

Isletme Gerilimi (Un) : 220 VAC

Isletme Aralig 0 (0.9-1.1) xUn

Isletme Frekansi : 50/60 Hz.

Kontak Tipi : 1 C/O, 5A, 1250 VA

Uyari LED’leri : Yesil LED:
Role cekili iken yanar, réle biraktigi zaman
(hatali durumlarda) séner

Ortam Sicaklig! :-5°C ; +50 °C

Koruma Sinifi 1 IP 20

Boyutlar - Tip PK 10

Baglanti Sekli . Pano icine dikey veya klemens rayina.

Agirhk :0.3k

PT-01 icin
Baglanti Semasi

Korunacak Sistem

Boyutlar
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